Premis de la SCM 2010

Premi Evariste Galois

dotat amb mil euros (1.000€).

Premi Josep Teixidor

La Societat Catalana de Matematiques ha convocat enguany una edici6
més, dins el cartell de premis de 'TEC, dels premis segiients:

Instituit any 1962 i convocat per quaranta-setena vegada, s’ofereix al
treball d’investigacié, bibliografic o d’assaig sobre matematiques. Esta

Instituit any 1979 i convocat per tretzena vegada, s’ofereix a la millor
tesi doctoral o al millor treball d’investigacié sobre matematiques. Esta
dotat amb quatre mil dos-cents euros (4.200€).

Termini per a la presentaci6é de candidatures:
4 de desembre de 2009 a les 13 h
Més informacio: http://scm.iec.cat

La SCM esta estudiant la possibilitat d’ins-
taurar el «<Premi Albert Dous per a un treball
que contribueixi a prestigiar i a visualitzar la
importancia de la matematica en el nostre mén,

Fundacié Ferran Sunyer i Balaguer

Premi Matematiques i Societat
En la reuni6 del Patronat de la Fundacio del
passat 19 de marg s’acorda atorgar per primera
vegada aquest any 2009 el Premi al capitol <El
sistema metrics del programa Quéquicom, pro-
duit per Televisi6 de Catalunya sota la direccié
de Jaume Vilalta, que fou emes pel Canal 33 el
22 d’abril de 2008. La Fundacié Ferran Sunyer i
Balaguer ha valorat molt positivament el rigor
del reportatge i el seu valor pedagogic, adrecat
a un public d’ample espectre.

<Kl sistema metrics> presenta de manera
elaborada i pedagogica I'is de les eines ma-
tematiques, essencialment 1’observacié i la trigo-
nometria, en la definicié del metre a partir de
la mesura del meridia terrestre que passa per
Dunquerque i Barcelona. Prenent com a antece-
dents les mesures efectuades per Eratostenes en

i a transmetre el coneixement matematic a un
public més ampli que els especialistes. En el
proper nimero en donarem més informacio.

observar la posicié del Sol en un mateix instant
a Alexandria i a Assuan, es detallen les mesures
efectuades a Catalunya per a la determinacio
del metre mitjancant triangulacions, dirigides
per Pierre Méchain i Jean-Baptiste Delambre.

Premi Ferran Sunyer i Balaguer de Mate-
matiques

El Premi Ferran Sunyer i Balaguer de Mate-
matiques 2009 ha estat atorgat a Timothy D.
Browning, de la Universitat de Bristol, per la
monografia titulada Quantitative arithmetic of
projective varieties. En el proper nimero de la
SCM/Noticies en publicarem una recensio.

El dos premis de la Fundacié foren lliurats
el passat 22 d’abril en 'acte de lliurament de
premis i borses d’estudis de I'Institut d’Estudis
Catalans.

Manuel Castellet
Director de la FFSB
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de resolucié.

fundacid FERRAN SUNYER 1 BALAGUER 2} g

Institvt d’Estvdis Catalans [Fmawi-

Premi Matematiques i Societat 2010

o Ofert a autors de reportatges sobre qualsevol aspecte de les mate-
matiques (ensenyament, recerca, divulgacio, preséncia en la societat),
publicats en qualsevol mitja de comunicacié dels Paisos Catalans de
caracter generalista (premsa diaria, publicacions peridodiques, radio,
televisid, mitjans digitals, etc.) en els dotze mesos anteriors a la data

e FEl jurat valorara la tematica tractada, 'impacte social i I'is de la
llengua catalana. La dotacié del premi és de tres mil euros (3.000€).

Termini d’admissié de candidatures: deu dies abans de la resolucié. El
jurat resoldra I'adjudicacié del Premi abans del dia 20 de marg.

Premi Ferran Sunyer i Balaguer de Matematiques 2010

e El Premi sera atorgat a una monografia matematica de caracter expo-
sitiu que presenti els darrers desenvolupaments d’una area activa en
recerca, en la qual el concursant hagi contribuit de manera important.

e El Premi és dotat amb 15.000€ i la monografia guanyadora es publica
dins la serie «Progress in Mathematics> de Birkh&user Verlag.

Termini per a la presentacié de les monografies:
4 de desembre de 2009 a les 13 h

Més informacio: http://ffsb.iec.cat
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Borses Ferran Sunyer i Balaguer 2009

Judit Abardia, <Geometria integral i convexitat a I'espai hiperbolic complex>

Llicenciada 'any 2004 a la UAB
actualment realitzant la tesi doc-
toral sota la codireccié d’Eduard
Gallego i Gil Solanes, a la mateixa
universitat.

_ Des del més de gener fins al
setembre gaudeixo d’una estada
de recerca a la Universitat de Fri-
bourg (Suissa), sota la direccié del
professor Andreas Bernig, per aca-

bar la tesi doctoral. Recentment, m’ha estat

concedida una Borsa Ferran Sunyer i Balaguer
per realitzar una estada de tres mesos al CRM
sota la direccié de Joan Porti.
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La tesi doctoral que estic realitzant té com
a titol provisional «Geometria integral i conve-
xitat a l’espai hiperbolic complex> i s’emmarca
en el camp de la geometria integral. T'é com a
objectiu principal donar una expressio per a la
mesura de plans complexos que tallen un convex
a I’espai hiperbolic complex i interpretar-la en
termes de la geometria del convex. Una de les
preguntes que classicament ha tractat la geome-
tria integral és, precisament, donat un convex,
estudiar la mesura de rectes, plans, o més en
general varietats lineals, que tallen el convex
donat. Fins ara es coneixia una expressié per a
aquesta mesura a l’espai euclidia, a l’esfera i



a I’espai hiperbolic. L’objectiu principal, doncs,
d’aquesta tesi és generalitzar aquests resultats a
I’espai hiperbolic complex.

Per a poder assolir aquest objectiu ha si-
gut necessari estudiar la geometria de ’espai
hiperbolic complex, és a dir, entre altres, s’han
estudiat les subvarietats totalment geodesiques,
certes propietats de les hipersuperficies reals i,
especialment, les propietats dels bisectors. Una
de les propietats de les hipersuperficies reals és
que no n’existeixen de totalment geodesiques,
és a dir, no podem trobar cap hipersuperficie
tal que les geodesiques d’aquesta siguin també
geodesiques de I'espai ambient. En aquesta situa-
cié, una pregunta natural és quines sén les hiper-
superficies amb propietats més «semblants> a
les totalment geodesiques. La resposta que es
troba a la literatura és que sén els anomenats bi-
sectors, que son hipersuperficies minimals, gene-
rades per 'aplicacié exponencial d’un subespai
de dimensi6 2n — 1 de 'espai tangent en un punt.
Un dels seus inconvenients per a ’estudi de la
geometria integral és que cap dels semiespais
que determinen és convex.

Classicament, la geometria integral té com
a objectes fonamentals d’estudi els dominis con-
vexos de l'espai. Aixi doncs, és natural estudiar
propietats i exemples concrets de convexos a l’es-
pai hiperbolic complex. Pero, quina interpretacio
geometrica podem donar a ’embolcall convex
de tres punts? Com es defineix un poliedre? La

resposta a aquestes preguntes no esta gens clara
i el problema principal és que no existeix un
analeg d’hiperpla.

El mateix problema apareix en estudiar els
subgrups discrets del grup d’isometries de 1’es-
pai hiperbolic complex, PU(n,1). Tipicament,
un domini fonamental a I’espai hiperbolic real
es defineix a partir d’un poliedre amb una certa
estructura combinatoria. Com que la nocié de
poliedre a 1’espai hiperbolic complex no esta
clara i, de fet, diferents autors consideren noci-
ons diferents, tenim que el problema de deter-
minar dominis fonamentals a I'espai hiperbolic
complex és molt més ric.

De totes maneres, s’han donat diversos exem-
ples de dominis fonamentals a I’espai hiperbolic
complex de dimensié 2. Mostow va donar el pri-
mer exemple de domini fonamental construint
un hexaedre amb les cares contingudes a bisec-
tors. Recentment, s’han construit altres exem-
ples de dominis fonamentals en aquest espai i
son coneguts alguns metodes que es poden apli-
car per trobar nous exemples i poder estudiar
aixi noves varietats hiperboliques complexes ob-
tingudes com a quocient de ’espai amb el grup
que defineix el domini fonamental.

En aquesta estada al CRM, comengarem a
donar una nova familia d’exemples de dominis
fonamentals a 1’espai hiperbolic complex de di-
mensio 2.

Sara Arias de Reyna, <Galois representations and tame Galois realizations>

Soc llicenciada en matematiques
per la Universitat de Sevilla. Vaig
decidir realitzar els meus estudis
de doctorat a la Universitat de
Barcelona, per poder especialitzar-
me en teoria de nombres. El setem-
bre de 2004 vaig iniciar els meus
estudis de doctorat a la Facultat
de Matematiques, sota la tutela
de la doctora Nuria Vila. El 14 d’abril de 2009
vaig sollicitar I’admissié a diposit de la meva
tesi doctoral.

La teoria de nombres és una branca molt
amplia, estretament relacionada amb moltes al-
tres materies. Un objecte central d’estudi dintre
de la teoria de nombres és el grup de Galois ab-
solut del cos dels nombres racionals Gal(Q/Q),
les seves representacions, els seus quocients fi-

nits, etc. Aquesta qiiestié esta directament re-
lacionada amb el problema invers de la teoria
de Galois sobre QQ, que és encara un problema
obert. Aquest problema, que va ser considerat
per primera vegada per D. Hilbert, consisteix a
determinar quins grups finits poden realitzar-se
com el grup de Galois d’una extensié finita del
cos racional. En la meva tesi doctoral em cen-
tro a buscar una resposta a la qiiestio segiient,
plantejada per B. Birch. Donat un grup finit G,
existeix una extensié finita de Galois K/Q, mo-
deradament ramificada, tal que Gal(K/Q) ~ G?
Tracto aquest problema a través de les represen-
tacions de Galois associades a objectes aritmeti-
cogeometrics.

En la meva tesi he obtingut alguns resultats
parcials quan G és isomorf al grup projectiu
especial lineal 2-dimensional sobre un cos finit
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amb ¢? elements. Durant la tardor de 2008, vaig
fer una estada en I'Institut fiir Experimentelle
Mathematik, Universitat Duisburg-Essen (Ale-
manya), sota la tutela del doctor Gabor Wiese.
Vam provar diferents aproximacions per a resol-
dre aquest problema, pero cap ens va conduir a
un resultat complet. No obstant aixo0, encara ens
queden algunes vies prometedores per estudiar.
Afortunadament, m’ha estat concedida una Bor-
sa Ferran Sunyer i Balaguer per a realitzar una
estada de tres mesos en I'Institut fiir Experimen-
telle Mathematik per treballar amb el doctor
Wiese. D’aquesta manera tindrem l'oportunitat

d’aprofundir en 'estudi aquest problema i con-
tribuir, per a una porcié de nombres primers ¢,
a la realitzacié del grup projectiu especial lineal
2-dimensional sobre el cos finit de £? elements
com a grup de Galois d’una extensié de Q mo-
deradament ramificada. El nostre proposit és
utilitzar les representacions de Galois associades
a formes modulars tals que el seu cos de coefici-
ents sigui una extensié quadratica de Q. Per a
cada primer /, cal trobar formes modulars super-
singulars en £, de manera que la representacio
de Galois associada tingui imatge gran.

Alejandro Luque, <Teoria de renormalizacié i connexions amb fenomens de breakdown>

Em vaig titular en enginyeria qui-
mica a la UPC el setembre de 2004
i just després vaig comencar el doc-
torat en matematica aplicada sota
la direccié del professor Jordi Vi-
llanueva Castelltort en el Depar-
tament de Matematica Aplicada I
de la mateixa universitat.

El projecte que vam presentar
a les Borses Ferran Sunyer i Bala-
guer és una continuacié natural de la recerca
realitzada en la tesi, la qual es troba en fase
de redaccié. De manera sintetica, hom pot dir
que el meu treball ha consistit a desenvolupar
metodes analitics i numerics per a ’estudi de
solucions quasiperiodiques estables. Es un fet
ben conegut que aquestes solucions tenen un pa-
per rellevant a I’hora d’entendre la dinamica en
molts problemes d’astrodinamica, dinamica mo-
lecular, fisica d’acceleradors/plasmes o mecanica
celeste.

De manera imprecisa i imcompleta, hom pot
dir que la teoria KAM (Kolmogorov-Arnold-
Moser) recull una serie de teécniques per estu-
diar solucions quasiperiodiques (és a dir, fun-
cions dependents d’un conjunt de freqiiencies)
de certes equacions. Tot i que la teoria KAM
és ben coneguda, els metodes classics presen-
ten inconvenients i dificultats a I’hora d’aplicar
els resultats abstractes a models concrets. No-
gensmenys, A. Gonzalez, A. Jorba, R. de la
Llave i J. Villanueva van desenvolupar un nou
metode per superar molts dels inconvenients
de les tecniques classiques. Aquest metode fou
introduit per a tors de dimensié maxima i, en
l'actualitat, hom considera de gran interes la
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seva extensié a altres contextos. Un dels objec-
tius de la tesi ha estat adaptar aquests métodes
per demostrar 'existencia de tors de dimensi6
inferior normalment elliptics.

D’altra banda, a 'hora d’estudiar dinamica
quasiperiodica, hom pot obtenir molta informa-
cio si es coneix el vector de frequiencies. Es per
aixo que el calcul numeric d’aquests objectes
ha esdevingut un tema de molt interes durant
els darrers anys. La recerca de la meva tesi con-
tinua també la linia encetada recentment per
T. M-Seara i J. Villanueva en aquest context.

Mitjancant la teoria KAM, hom pot justifi-
car el fet que per families analitiques d’aplicaci-
ons del cercle (que compleixen certes condicions
de no-degeneracio), el conjunt de parametres
que dona lloc a un nombre de rotacié diofantic
fixat és una corba analitica. Aquest resultat no
proporciona cap informacié quan la familia in-
clou una subfamilia d’aplicacions que contenen
punts critics. Fruit de discussions recents amb
el professor Rafael de la Llave (Universitat de
Texas a Austin) i d’experiments numerics rea-
litzats mitjancant els metodes de la tesi, es va
observar que en aquest cas ’anterior conjunt
encara manté certa regularitat.

Gracies a aquesta borsa faré una estada a
Austin amb el professor De la Llave. Estudiarem
la regularitat d’aquests conjunts de nombre de
rotacié constant en incloure aplicacions critiques
en la familia. Donat que la presencia de punts
critics situa aquest context en el limit de va-
lidesa dels nostres metodes, considerem molt
interessant abordar aquest estudi. Cal remarcar
que un dels descobriments més sorprenents en
sistemes dinamics de les tltimes decades ha es-



tat 'existencia de relacions d’escala en aquest
tipus de transicions, i el seu estudi mitjancant
tecniques de renormalitzacié. Esperem que en

considerar I'estudi d’aquests punts critics es po-
sin de manifest aquestes relacions d’escala i pu-
guem derivar-ne propietats importants.

Parlem de llibres

En poc temps s’han editat en catala tres o qua-
tre llibres que fan referencia, d’una manera o
altra, a la matematica. Sén:

e FRANCESC DE SANTCLIMENT. Suma de la
art de arismetica. Edici6 facsimil, amb un opus-
cle explicatiu de la Joana Escobedo. Barcelona:
Biblioteca de Catalunya, 2007.

M’ha semblat que era ’ocasié de parlar de
la importancia i el significat de les aritmetiques
comercials a ’'Europa de finals del segle xv.

e PIERRE DE FERMAT. Obra matematica varia.
Barcelona: Institut d’Estudis Catalans. Seccid
de Ciencies i Tecnologia, 2008.

Es tracta d’una traduccié al catala d’una
seleccié de textos i cartes de l'insigne jurista
amateur, realitzada per Jaume Paradis, Josep
Pla i Carrera i Pelegri Viader, amb notes i co-
mentaris.

e GODFREY H. HARDY. Apologia d’un ma-
tematic. Santa Coloma de Queralt: Obrador
Edemdum., 2008.

Es tracta del famés text de Hardy, amb la
semblanca de Snow, i una introduccié escrita
per a aquesta traduccid, i acompanyat d’un text
de John von Neumann que fa de contrapunt.

e EDUARD BONET. Gabriel Ferrater i Robert
Musil: entre les ciencies 1 les lletres. Barcelona:
Residencia d’Investigadors, 2009. (Publicacions
de la Residencia d’'Investigadors; 35)

L’Eduard em va demanar que, juntament
amb la Marta Pessarrodona, presentés ’obra a
la Residencia d’Investigadors. El text d’aquest
<Parlem de llibres> és el que vaig llegir el passat
20 d’abril.

e PAOLO GIORDANO. La solitud dels nombres
primers. Barcelona: Edicions 62, 2009.
Es tracta d’una novella.

Josep Pla i Carrera
UB

Gabriel Ferrater i Robert Musil: entre les ciencies i les lletres

Autor: EDUARD BONET

Editorial: Residencia d’Investigadors. Barcelona, 2009.

[Eduard, Marta, Francesc Farré, Lluis Calvo,
amigues i amics:]

Per comencar voldria agrair als organitza-
dors d’aquesta presentacié —que és una celebra-
cié— i, molt particularment, a 'amic Eduard
la confianca que m’han demostrat en convidar-
me a participar activament en aquest acte tan
important simbolicament.

L’any 1975 es va publicar Una lleu sorra, un
llibre collectiu en memoria d’en Gabriel Ferra-
ter. Hi van participar un grapat de matematics
collegues i amics de ’Eduard i meus. Per la
rad que fos —jo no tinc una memoria historica
tan bona com la que té ’Eduard— no en vaig
tenir coneixement fins que fou massa tard per
poder-hi participar. Es una d’aquelles petites es-

pines que se’t queden clavades a 'esperit. Avui,
pero, amb aquesta participacié activa puc re-
tre, de forma indirecta, un petit homenatge a la
memoria d’en Gabriel, el qual he conegut per la
seva obra, pels molts apropaments que me n’ha
fet 'Eduard al llarg dels anys i, aquests dar-
rers dies, pel llibre que ara presentem amb molt
d’orgull, admiracié i un polsim de cobejanca.
Permeteu-me que dediqui les meves paraules,
breus pero que volen ser intenses, a ’Eduard.

Per a mi sempre ha estat com el germa gran
que, amb molt més esfor¢ que el germa petit,
aconsegueix les primeres concessions i assoleix
els primers graus de llibertat dels pares; com
el guia que obre el cami que cal seguir, tot
mostrant-lo.





